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1. CO2

2003 1 MWh

0.424 tCO2 .

( 1).

CO2 ,

0.555 kg CO2/kWh ( 2).

2. CO2

CO2

. IPCC

CO2 .

( 3).

,

(

4) .

< 1> CO2 (2005)

CO2

2,359,492 × (0.460)× (1.100)×44/12

47,937,342 × (0.595)× (1.059)×44/12

116,558kl× (0.935)× (0.875)×44/12

302,270kl× (0.845)× (0.837)×44/12

LNG LNG8,537,926 × (1.175)× (0.637)×44/12

151,017,411 tCO2
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< 2> (2005)

1 0.424 tCO2/MWh

2 0.555 kgCO2/kWh

3
배출량

총 발전량
0.414 tCO2/MWh

4
배출량

화 발전량
0.722 tCO2/MWh

.Ⅳ

1. CO2

2005 , , ,

, 4

CO2 .

< 3> CO2 (2005)

( : tCO2)

1 : 2 :

2003 2,757,196 545,195 293,327 1,095,286 823,389 3,609,066 713,640 383,953 1,433,688 1,077,785

2004 2,923,094 606,134 314,591 1,144,041 859,327 3,827,528 793,407 411,788 1,497,507 1,124,827

2005 3,075,246 637,935 332,422 1,222,032 882,857 4,025,381 835,033 435,127 1,599,593 1,155,627

2006 3,182,400 657,374 341,574 1,277,867 905,585 4,165,642 860,478 447,107 1,672,680 1,185,377

2007 3,317,015 679,474 300,573 1,404,757 932,211 4,341,848 889,406 393,439 1,838,774 1,220,229

3 : 4 :

2003 2,718,515 537,546 289,211 1,079,920 811,837 4,769,386 943,076 507,395 1,894,621 1,424,295

2004 2,929,629 607,282 315,187 1,146,207 860,954 4,974,873 1,031,240 535,226 1,946,401 1,462,006

2005 3,006,065 623,584 324,943 1,194,541 862,997 5,234,768 1,085,911 565,857 2,080,176 1,502,824

2006 3,109,283 642,271 333,726 1,248,508 884,779 5,292,270 1,093,201 568,030 2,125,068 1,505,970

2007 3,411,469 698,822 309,132 1,444,758 958,756 5,480,916 1,122,738 496,656 2,321,170 1,540,352
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2. CO2

· CO2

.

, · 10%

, CO2 5.6% 172,066 tCO2

. 1 2

, CO2 1.2% 37,954 tCO2 .

, 1 1 , CO2

0.9% 27,885 tCO2 .

< 4> CO2 (2005)

(MWh) (tCO2) (%)

405,817 172,066 5.6

1 2 89,515 37,954 1.2

1 1 65,766 27,885 0.9

.Ⅴ

CO2 .

(2005 ) (0.424 tCO2/MWh)

3,075,246 tCO2 .

(0.414 tCO2/MWh) 3,006,065

tCO2 .

,

,

, .
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1

IPCC(International Panel on Climate Change) 1)

2000 2030 25~90% ,

2030
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.

,

6.4 , 59 cm .℃ 2)

550 ppm 2030 GDP 0.6%

.3)

.

, 2007 12 2012

. , ,

, , , ,

. , EU

.

1) IPCC(2000) Special Report on Emissions Scenarios (SRES)

2) 후변 차보고IPCC(2007), 4

3) 매 경 , 2007.5.5



- 4 -

1 (2008~2012 )

, ,

.4)

, ,

.

.

2005 10 ,

. 2013

.

2013 ,

.

.

( )

.

, . 2013

.

,

,

.

4) 리실 후변 합 본계 안 공청, ( ) , 2008. 6. 25
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1-1〔 〕

연 개

후 화

논

출 현황

행 사 검토

전 문 출계수 정

CO2 출량 산정

삭감

시뮬

결 정책건

전 계 동향

- IPCC 4차 보고 , 드맵

나라 동향

- 제 4차 종합 책, 가에너 본계획

전 계 나라 출 현황 파악

행 연 각 감축 사 검토

전 문 원단 출계수 시나 정

전 비에 한 CO2 출량 산정

실행 가능한 삭감 시뮬 정

시뮬 삭감량 산정
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2

1

1.

1) IPCC 4

IPCC WG35) IPCC 3

· · · · .

, · (2030 )

(2030 ), , ,

.6)

(1)

, 1970~2004

70% . 80% (1990~2004 28%

) , 2004 77% .

(145%) , (120%),

(65%), (40%) .

, ,

5) 실 그룹 후변 야WG3 : Working Group ( 3 ),Ⅲ

6) 차 평가보고 책결 한 약보고IPCC(2007), 4 WG3 (Summary for Policy

-makers : SPM).

한편 본 연 에 고 는 하 후변 에 한 내 가운 지 규 후변,

책 차 평가보고 에 리 보 하 고 우리나라 후변 책 우리나라IPCC 4 / ,

차 합 책에 리 보 하 마지막 실가 차 합보4 / , IPCC(2007) 4

고 에 지경 연 원 료 하여 리 보 하 다/ .
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,

.

.

, SRES7) 2000~2030 25~90%

. 2030

,

45~110% .8)

(2)

UNFCCC

, ,

.

,

. ,

, , ,

. ,

, , , , (VA)9)

.

2)

(1)

2008 , ,

2012 .

7) IPCC(2000) Special Report on Emissions Scenarios (SRES)

8) 후 라 량 시나리 는 재 후 책 가 치 포함하지SRES

않 근 연 는 후변 약과 에 포함 내 과 차 가 다, .

9) 약 지 체 트 십 탕 약에 참여하는(Voluntary Agreement) ,

업들 경 리 하고 행하는 도 다.
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< 2-1>

․
․

․

․

(Feed-in tariff)
․

․

․

, ,․

CO2

․

, ,․

,

․

․

.
․

․

․ ․

․
.․

․
Utility․

․ ․

(ESCO)․ : 3 financing․

․ .․

․

․
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< 2-1> ( )

․ ․

․
: ,․

, / /

3

,

․

, ,

․

.

,․

, ・

( )

․

.

․

․ ․

․ ․

․ ․

료 차 합보고: IPCC(2007) 4

2007 12 ,

. ,

.

,

2009 .
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(2)

수치①

‘ 2020 1990 25~40% ’

‘IPCC 4 ’

. , EU

,

.

실가스 삭감②

, ,

·

. , ·

·

.

협상 참가 시한③

2008

. , ,

, 2009 15

.

(3)

정적 측①

,

, .

.

IPCC 4

.
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< 2-2> , ,

EU

2050 1990 80% (2007. 10, )

2020 1990 40%

2050 zero

2050 2005 70% (Cap & Trade)

: 2020 1990

(2006. 9)

2050 50%

(2007. 5, Cool Earth 50 )

GDP 2010 2005 20%,

2020 30% · 10% (2007. 6)

2007~2014 1 CO2

(2007. 5)

G8

( )

G8 2050 1990

(EU, , )

APEC

APEC

* APEC 2050 2005 25%

, 2020 2 ha , ·

IPCC

(2007. 11)

2050 2000 50~85% ,

2015 ,

2 445ppm℃

UNDP(2007. 11) 2050 1990 20% ( ), 80%

료 차 합보고: IPCC(2007) 4
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전망③
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. EU
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. 2008 11

, 2009 .
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EU ,

EU
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○

,

,
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.

.

○

,

, .

,

.

(4)

G8 2008 7

, 14 (COP14, 2008. 12, )

.

2.

4 1

.

1) 4

(1)

100 0.74 1961~2003℃

1.8mm . ,
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(2007. 9. 27),

(2007. 10. 12) ,
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EU ·

.

‘ ’ ,

, ·

.

OECD 2005 10

.

,
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(2)
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’ ,

.

-

- · ․ ․

-

4 UNFCCC IPCC ,

, 3 .
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(3)

4 3 , 2008~2012

5 .

, , 3
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. R&D
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,
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(4)
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(Green Growth) .

, ,․

.․

.

.



- 21 -

2-1 4〔 〕

실가스 감축 정

후 화적 책 수 시행 사회 경제 환경적 피해 최 화

수 실가스 감축 술 확보

제적 상에 합하는 실가스 감축 술개 통한

후 화 향 최 화

비 전

에너 수 체계

개편

원 비 확

탄 흡수원 확

탄 시 활 화

감축 야

사회적 역량 강화

- 체 네트워크

축

- 민 캠페 추

주 문 적 책

수 시행

적 야

후 화

핵심 술 확보

- 초 원천 술

핵심 술 개

- 연 개 투

전략 강화

연 개

야 점 추 책

민 합동 추 체계 축

후 화 책 제정 추

후 화 원 책 강

가 토 시스템 축

프라 축

협상전략 수

제공조 개 원

제협 강화

실가스 감축 정

후 화적 책 수 시행 사회 경제 환경적 피해 최 화

수 실가스 감축 술 확보

제적 상에 합하는 실가스 감축 술개 통한

후 화 향 최 화

비 전

에너 수 체계

개편

원 비 확

탄 흡수원 확

탄 시 활 화

감축 야

사회적 역량 강화

- 체 네트워크

축

- 민 캠페 추

주 문 적 책

수 시행

적 야

후 화

핵심 술 확보

- 초 원천 술

핵심 술 개

- 연 개 투

전략 강화

연 개

야 점 추 책

민 합동 추 체계 축

후 화 책 제정 추

후 화 원 책 강

가 토 시스템 축

프라 축

협상전략 수

제공조 개 원

제협 강화
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(5)

실가스 감축 야①

· , ,○

.

,○

, .

.

, , , , , ,○

, , ,

.

, ,○

. ,

,

.

, ,○

.

.

,○

, CDM

.

.
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후 화 적 야②

· ,○

·

.

2008 , 2011○

. 2008

, , , , , , , ,

.

·○

· .

,

.

연 개 야③

○ 「 」 「

」

.

2012 20%○

(2006 8.8%) , , R&D

.

, , , .○

7 2012

4% .
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, ,○

,

.

2) 1

1 20

, 10)

. ‘ ’

, ‘ ’

. ,

, 1

. , ,

.

(1)

에너 정책 비전 제시①

-

-

-

-

실행 전략②

11) 0.341 TOE/GDP 2030 0.185 TOE/GDP

46% . 1

10) 컨 에 지 합리 계 본계 천연가 계 신, , , , ·재생에 지 본계

해 원개 본계 등 다, .

11) 천 생산하 해 비 에 지량GDP 1 (TOE)
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83% 2030 61% . ·

2.4% 2030 11% 4.6

. 60%

2030 .

· 4.2% 2030 40% ,

7.8% 12)

.

(2)

에너 저 비 저탄 사회 행·①

1 ·

46% , .

,

(EIA)13) 14)

(BAU)15) . , 1.6%

2030 343 TOE .

42 TOE ,

1.1%16) , 2030 300 TOE

. 36 TOE .

.

, ,

. ,

, .

12) 열비 등 에 지 비 가 득 상 가 재 체 가 약 만 가10% , 7.8% 120

가 에 지 빈곤층에 해당한다.

13) Energy Information Administration, (www.eia.doe.gov)

14) 고 가 망 실질 가 가격: 2030 119$/b, 186$/b

가 망 가 망: 42.4$/b, : 70.5$/b

15) 재 책 지 다고 가 하 에 지 망

16) 우리나라 에 지 비 가 연평균 사 에 다1981~2006 6.7%, 1998~2006 4.4% .
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, ·

.

○

,

. , R&D

, 17) .

, .

○

, 4

18) ,

· .

·○

·

, · .

○

,

.

최적 에너 공 믹스 출②

1 ,

·

17) 컨 에 지 공 업에 매 과 매 등 진한다, , .

18) 친 경 고 그린카 개 양산 연료 지 차 등 미상 그린카 독, ,

보 등 다.



- 27 -

. 83% 2030 61%

, 19).

·○

· , ,

. 2030

.

44 (80 3,504 MW), 37 (199 7,301→ →

MW), 19 (1,874 36,487 Gcal), 51 (110 5,606 Gcal)→ →

.

100 kW

- : 1 = 0.6 km2

- : 51 = 3.5 = 30 km2

- : 151 = 9 = 75 km2

·○

, ,

· , ·

. Green House 100 ·

.

, , , (3~5MW

) , ·

.

19) 지 신2030 ·재생에 지는 재 에 원 에 지는 재 것2.4% 11% , 14.9% 27.8%

지 할 계 다.
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○

.20)

.

2030

41% .21)

2015 (APR+)

2012 .

.

“

” .

.

그 에너 산업③

IEA 2030 620 tCO2 ,

140 .

.

(IEA)

- ( · , )

- ( , )

- (LED , )

20) 지난 간 비 가는 상승했 나 상승에 그쳤다25 186% 11.4% .

21) 차 에 지 비1 : 2007 15% 2030 28%→

비 비 : 2007 26% 2030 41%→

량 비 : 2007 36% 2030 59%→
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○

R&D , , , ETRI

.

(Test-bed) 22) · .

R&D

, Green House 100

.

에너 에너 복 사회 현④

○

2007 4.2%(46 B) , 2012

18.1%(208 B), 2030 40%(470 B) .

, .

, , .

○

10%

. ,

70% 2030 85% .

.

(3)

무역수 효과①

344 . 2003

22) 플랫폼 하여 신IT ·재생에 지 등 색 통합 실 시험하고 실 근 거주· ,

지역에 열 등 공 한다.
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2007 1,139 .

141 , 203

795 . 2007 2030

25%

.

에너 과 고 창출②

23) 2007

27.5% 2030 65% .

2030 95 , ·

0.7% 2030 15% .

(4)

가에너 원회 제 차 회3①

2008 8 27

· .

. ·

,

.

.

정②

, · R&D ,

23) 통 가능에 지 주개 가 탄 신재생 원 에 지= · · + +
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.

2030 · 11% 100

( 72 , 28 ), R&D 11.5 ( 4.3 , 7.2

) . “

”( )

.

4 ,

(2008.9), (2008.11), · (2008.9),

(2008.12), (2008.10)

,

.

3.

1)

(1)

12 (1995~2006) 11 1850

. 1906~2005 100

0.74 (0.56~0.92) , 3 0.6 (0.4~0.8 )(1901~2000℃ ℃ ℃

) .

.

.

,

1970~2004 80% . , ,

1750

, .24)



- 32 -

2-2〔 〕

(2)

12

2005 .25) ,

, . ,

, 1990~2005

124.3%, 90.0% .

24) 차 합보고IPCC(2007) 4

25) IEA(2005), CO2 Emissions from fuel combustion
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2-3 (2005)〔 〕

-

1,000

2,000

3,000

4,000

5,000

6,000

7,000

미국 중국 러시아 일본 인도 독일 캐나다 영국 이탈리아 한국 이란 멕시코

C
O

2
 배

출
량

 (
백

만
 t

C
O

2
)

 미국     중국   러시아    일본     인도     독일    캐나다   영국  이탈리아  한국    이란   멕시코

2)

2005 591.1 tCO2 2004

0.7%(3.9 tCO2) , .

84.3%, 11.0%, 2.5%,

2.2% . 1990~2005 4.7%

, 1 1990 3.9%

2005 12.24 tCO2 .26)

< 2-3>

1990 1995 2000 2002 2004 2005
90~05ʻ ʻ

(%)

( tCO2)
297.5 451.8 528.5 569.0 587.3 591.1 4.7

1
(tCO2/ )

6.94 10.02 11.24 11.95 12.21 12.24 3.9

/GDP
(tCO2/ )

0.93 0.97 0.91 0.89 0.85 0.82 -0.8

료 재규 후변 약에 거한 차 한민 가보고 연: , 3 , 2007

26) 재규 후변 약에 거한 차 한민 가보고 연 에 지경 연 원, 3 , , 2007
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< 2-4>

1990 1995 2000 2002 2004 2005

( ) 297.5 451.8 527.5 568 587.3 591.1

( ) 273.7 430.6 490.3 534.5 555.8 558.3

247.7 372.1 438.5 473 489 498.6

( )

242.3 368.9 434.1 468.2 483.3 492.7

38 83.2 125.9 146.8 165.3 171.1

82 124.2 141.8 148.3 148.5 148.2

42.4 77.2 87.1 94.9 97.1 98.2

, ,

,
79.9 84.3 79.3 78.2 72.5 75.2

- - - - - -

5.4 3.2 4.4 4.8 5.7 5.9

4.8 1.6 1.2 0.9 0.9 0.8

0.6 1.6 3.2 3.9 4.8 5.1

19.9 47.1 58.3 64.5 68.5 64.8

17.8 30.9 27.9 30.5 29.8 27.2

1 4.6 7.9 7.5 13.3 11.4

0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2

- - - - - -

HFCs, PFCs, SF6 1 2.6 3.2 2 0 0

HFCs, PFCs, SF6 0 8.8 19.1 24.4 25.2 26.1

- - - - - -

- - - - - -

13.2 16.6 15.3 14.7 14.9 14.7

2.6 3.8 2.8 2.7 2.8 3

2 2.8 2.6 2.6 2.7 2.7

8.6 7.2 7.3 7.2 6.9 6.8

- 2.9 2.6 2.2 2.4 2.2

( )

-23.7 -21.2 -37.2 -33.4 -31.5 -32.9

-26.2 -25.2 -41.4 -37.7 -35.8 -37.3

0.2 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4

- - - - - -

CO2 2.3 3.7 3.9 4 4 4.1

- - - - - -

16.6 16.1 15.5 15.7 14.9 13

15.5 13.1 10.2 9.8 8.4 6.1

1 1 1.1 1 1.1 1.1

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

0.1 1.9 4.1 4.8 5.3 5.8

- - - - - -

료 에 지경 연 원: (www.keei.re.kr/)
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2005~2030

2.06% , 2030 2005 591.1 tCO2 66.5% 990.9

tCO2 .27)

< 2-5>

( : tCO2)

2005 2010 2020 2030
(%)

05~10ʻ ʻ 10~20ʻ ʻ 20~30ʻ ʻ

440.3

(74.0)

522.5

(73.9)

637.5

(72.5)

698.5

(70.2)
3.48 2.01 0.88

59.6

(10.0)

62.2

(8.8)

65.1

(7.4)

63.4

(6.4)
0.88 0.45 -0.27

264.7

(44.5)

311.0

(44.0)

383.7

(43.7)

418.4

(42.2)
3.28 2.12 0.87

13.1

(2.2)

17.4

(2.5)

28.8

(3.3)

45.9

(4.6)
5.88 5.16 4.75

0.5

(0.1)

0.6

(0.1)

0.9

(0.1)

1.3

(0.1)
4.70 4.00 3.50

102.5

(17.2)

131.3

(18.6)

158.9

(18.1)

166.9

(16.8)
5.07 1.93 0.49

154.8

(26.0)

184.9

(26.1)

241.5

(27.5)

295.1

(29.8)
3.61 2.71 2.03

134.8

(22.6)

160.8

(22.7)

209.9

(23.9)

258.1

(26.0)
3.60 2.70 2.09

20.0

(3.4)

24.0

(3.4)

31.6

(3.6)

37.0

(3.7)
3.73 2.77 1.61

595.1

(100.0)

707.4

(100.0)

878.9

(100.0)

990.9

(100.0)
3.52 2.19 1.21

료 재규 후변 약 차 가보고 한 연 차 도: , 3 (3 ), 2006

CAN(Climate Action Network)

56 48 (2007) , (

) 56 51 (2007. 12) .

27) 재규 후변 약 차 가보고 한 연 차 도 에 지경 연 원, 3 (3 ), ,

2006
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2

1.

. , ,

28).

1)

(2006) 2003 , 825

3.66W ,

57.0W . 306 kWh

, 10.6% .

1.67% 4.6 TWh

. 1

, 1

. ,

.29)

(2006) 5,000

4,600 GWh .

75% ,

.30)

Meier et al.(2004) .

28) 한편 연 원에 는 시리 태 후변 에 한 과 진행하고 본, 2004 ,

연 보고 포함하여 과 보고 각 미나 등 통하여 실가 감에 한 시4

도 향에 한 하고 다.

29) 남균 내 가 과 망 학 지(2006), , , pp.22-25

30) 열 내 보 학 지· (2006), e-standby , ,

pp.26-31
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28 100 kWh

, 13 TWh ,

16 CO2 .

500 MW 6

. ,

.31)

Ross and Meier(2002)

, 14~169 W ,

67W . 1W 68%

,

.32)

Alan et al.(2003) 72 ,

49W, 427 kWh .

1W 59%

177 kWh .33)

2)

(2008)

. 3 2006

0.4246 kgCO2/kWh

31) Alan Meier, Jiang Lin, Jiang Liu, Tienan Li(2004), Standby power use in Chinese homes,

Energy and Buildings, 36, pp.1211-1216

32) J.P. Ross, A. Meier(2002), Measurements of whole-house standby power consumption in

California homes, Energy, 27, pp.861-868

33) Alan S. Fung, Adam Aulenback, Alex Ferguson, V. Ismet Ugursal(2003), Standby power

requirtments of household appliances in Canada, Energy and Buildings, 35, pp.217-228
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. 3

, 2006 (

) , IPCC ( ) 4

IPCC .34)

(2006)

. 2004

1 kWh

.35)

< 2-6>

*
LNG

( )

CO2

(gCO2/kWh)
842 852 733 724 466

1.00 1.12 0.86 0.85 0.55

료 애 실가: , , (2006),

연탄 탄 아탄 갈탄 역청탄 등 포함 열량 아 사* ( , , , ) , .

(2006) , IPCC

IPCC

.

5

IPCC .

0.791 MgCO2/MWh,

0.771 MgCO2/MWh .36)

34) 탁 창 심야 도 과 개 향 경 경 평 에 지 안, (2008), : · ·

보 원 경경 연, · , 17(2), pp.419-455

35) 애 실가 경 책, , (2006), , , pp.215-236

36) 찬 사재 재학 에 지사 시 실가 특 연, , , , , (2006),

한 경학 지, , 22(1), pp.107-116
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< 2-7>

(tC/TJ) (MgCO2/MWh)

(2006)

a) 24.6 23.8

0.791 0.771b) 24.1 21.6

c) 23.9 20.3

IPCC(1996) 26.2 - - -

CCL(2003)d) - - 0.826 -

AGO(2001)e) - - 0.748 -

US EPA(2002) - - 0.975 -

역거래 시 계약 근거가 는 우리나라 탄 동량 통계 사a) ,

식 시료에 착 시 산 함 열량 공업 사b) .

건식에 고 시 산 함 사c) .

d) Climate Change Levy (U.K)

e) Australian Greenhouse Office (Australia)

료 상 균 특 계 한 시 비: , (2007), CO2
량 계산

(2007) IPCC

.

, IPCC

, , , IPCC

.37)

(MW) (Gcal/hr)

y(P) = aP2 + bP + c

= × ×

CO2 = × ×IPCC × ×44/12

= ×IPCC ×44/12

= (aP2 + bP + c)×IPCC ×44/12

37) 상 균 특 계 한 시 비, (2007), CO2
량 계산 비학 지, · , 21(5), pp.120-125
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3)

(2004) 3%

.

60%

.

,

.38)

(2000)

, ,

.39)

, ,

. , ·

, ·

2050 75%

Nitsch and Luther(1990)40) .

(2003)

, , · ,

.

.

Top runner ,

. ,

Energy star , 8

38) 진 에 지 측 에 본 공 업 개 책 한 행 학보(2004), , , 38(3),

pp.69-89

39) 진 에 지 러다 색 한 치학 보(2000), , , 34(1), pp.275-299

40) Nitsch, J., Luther, J.(1990), Energieversorgung der Zukunft. Rationelle Energienutzung und

erneuerbare Quellen
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GEA41) .

EU Eco-label, Blue angel .

, ,

.42)

(2003)

. , ·

.

, · · ,

, .43)

2.

,

. EU , , ,

.

1) EU

(1) EU (EuP) 44)

EU EuP(Eup; Eco-design Requirements for Energy-using Products,

)

41) GEA : Group for Efficient Appliances

42) 동 남균 감 한 주 들 책 한 에, , (2003), ,

지공학 계학 집, pp.457-460

43) 진 지 가능한 에 지체 한 에 지 책 개 향 한 사 행 연(2003), ,

, 14(1), pp.269-300

44) http://www.eiatrack.org
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. EuP

,

, , ,

. , EuP

.

, TV,

2010 1~2W , 2013

1W . ,

1W .

2007 10 19

.

1 1 , 3 2

.

< 2-8> / ( )

1

(1 )

3

(2 )

Off-mode 1.0W 0.5W

Stand-by 1.0W 0.5W

Information display 2.0W 1.0W

료 : http://www.eiatrack.org

(2) EU 45)

EU 1992 · , , , , ,

.

45) 역 경 보 트워크 (http://www.ten-info.com/)
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- : Directive 92/75/EEC on the indication by labeling and standard

product information of the consumption of energy and other

resources by household appliances

[OJ L 297, 1992]

- : EU

- :

- : 1992. 10. 13.

- : EU

7 (A~G)

, , ,

. .

< 2-9>

· 94/2/EC (2003/66/EC, ) 97/17/EC (1999/9/EC, )

2002/40/EC 96/60/EC

2002/31/EC 95/13/EC

98/11/EC 95/12/EC (96/89/EC, )

료 역 경 보 트워크: (http://www.ten-info.com/)

, (2003/66/EC) A

A+ A++ 9 .

, .
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2) 46) 47)

2007 3 2009

2010

.

2012 4

.

2007 2 20

,

70% .

. ,

.

.

5% 95%

.

, .

, 2007 2012

. 2009 10

.

2012

.

8 7

46) 주 경 , Australian Government Department of Environment, Water, Heritage and the Arts

(http://www.environment.gov.au/)

47) 역 경 보 트워크 (http://www.ten-info.com/)
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6 MW .

.

EU .

EU EU 2010

.

EU 2 40W , 5

. ‘ ·

’ .

2008 1

,

2016 .

3)

(1) Energy star 48)

1992 Energy

star

.

(DOE)49) (EPA)50)

, 9

, 40 .

Energy star

.

48) http://www.energystar.gov/

49) DOE : Department of Energy

50) EPA : Environmental Protection Agency
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Energy star

.

1995 International Energy star

, EU, , , ,

. Energy star

, .

, 2007 Energy star

,

.

○

2006 10 2007 7 20

. Energy star 2 , 1 2007 7

20 , 2 2009 1 .

1

· .

15 , 30

. 2007 118 ,

,

8 .

○

2007

2008 4 28 .

.
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Energy star

20% . ,

.

○

Energy star

. 2007 7 Energy star

, , 10

11 .

(2) 51)

2005 10 18 15

.

, 2005 8 8 .

,

. , · ,

,

.

15 5

10 .52)

51) 역 경 보 트워크 (http://www.ten-info.com/)

52) 가 램프 안 착 플 어 램프: , , ,

램프 습,

상업 산업 비상 시등 건식 변압 통신 등 상업 냉동냉: , , , ·

고 탁 가 안 등, ,
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. · , , 9

,

Energy guide . , ,

, “E*” ,

.

2-4〔 〕

(a) Energy Guide label (b)

4) 53)

2012 (Castilla la Mancha)

· 100%

. 2010

1 , 8€ €

.

53% ·

100% ,

53) 한 신·재생에 지 월 계 신(2008), 2008 9 ·재생에 지 동향
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.

.

·

, 11.37% , 4.68%

.

2-5〔 〕

(Puertollano)

.

, .

,

.
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5)

(1) 54)

2007 6 4 .

( NDRC)55) 17 2

. NDRC

,

.

,

10% 2010 (GDP;

Gross Domestic Product) 20%

. , , ,

.

. ,

.

, 2

.

(coal-bed methane capture)

.

(2) 56)

2009 .

54) 역 경 보 트워크 (http://www.ten-info.com/), www.greenbiz.com

55) NDRC : National Development and Reform Commission

56) 역 경 보 트워크 (http://www.ten-info.com/), www.businessgreen.com
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, GDP 20% ,

2 , 2010 2005 10%

. 11

.

, , ,

.

· ,

. ,

5~20 .

, , ,

.

.

, 1/3

.



제 3

전 문 산화탄 배출량 산정

1

2

3
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3

1

1. IPCC

IPCC 2006 , ,

, ,

. , ,

, 4 ,

.

, , ,

, .

,

, (scope 1), (scope 2) (scope 3)

( 3-1 ).

.

, , , 1

2 .

,

( 3-2),

( 3-3).
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3-1〔 〕

SCOPE 1
( 접 출원)

SCOPE 2
(간접 출원)

SCOPE 3
( 타간접 출원)

고정연 출

공정 출

보 러(열병합 포함), 공정히터, 가스터빈,

비상 엔 , 각

물 /화학 공정

동연 출 승 , 게차, 차, 통근 스

탈루 출 냉동 , 에어컨, 화 ( 비), 폐수처

전 매 출

스팀 매 출

전 매

스팀 매

타 간접 출 생산전 /스팀 판매

CFCs 출량

매 전 /스팀 판매

SCOPE 1
( 접 출원)

SCOPE 2
(간접 출원)

SCOPE 3
( 타간접 출원)

고정연 출

공정 출

보 러(열병합 포함), 공정히터, 가스터빈,

비상 엔 , 각

물 /화학 공정

동연 출 승 , 게차, 차, 통근 스

탈루 출 냉동 , 에어컨, 화 ( 비), 폐수처

전 매 출

스팀 매 출

전 매

스팀 매

타 간접 출 생산전 /스팀 판매

CFCs 출량

매 전 /스팀 판매

.

, .

, (GJ TJ)

. IPCC 57)

(TOE, tonnage of oil equivalent) .

57) 산계 라 함 에 지원별 열량 산 산하 한 계 는(TOE) , TOE

원 에 해당하는 열량 약1 , 107 말한다kcal . 1 kg = 10,000 kcal
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, .

,

.

, IPCC

.

< 3-1> IPCC

a) 0.98

0.99

0.995

peat 0.99

탄 계 평균치 탄 태가 한 차 나타낼 는 가 낮 치a) 0.98

가능0.91

료 에 지 리공단:

(C, carbon)

. (O2)

(CO2) (44) (12)

.

= (EFΣ abc × Activityabc)

EF = [kg/TJ], Activity =

a = , b = activity ,

c =
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, ,

.

.

3-2〔 〕

연간 매전 사 량 집계

(단 : MWh/yr)

1. 연간 매전 사 량 집계

매전 에 한 출계수 정

(단 : kgC/MWh, tC/MWh)

2. 출계수 정

매전 량과 탄 출계수 곱하여 탄 출량 산정

(단 : tC/yr)

3. 탄 출량 산정

탄 출량 산화탄 출량 환산 (44/12)

(단 : tCO2/yr)

4. 산화탄 출량 환산

연간 매전 사 량 집계

(단 : MWh/yr)

1. 연간 매전 사 량 집계

매전 에 한 출계수 정

(단 : kgC/MWh, tC/MWh)

2. 출계수 정

매전 량과 탄 출계수 곱하여 탄 출량 산정

(단 : tC/yr)

3. 탄 출량 산정

탄 출량 산화탄 출량 환산 (44/12)

(단 : tCO2/yr)

4. 산화탄 출량 환산
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3-3〔 〕

각 출원 비 , 연료 연간 사 량 집계

(단 : ton/yr, kl/yr, kNm3/yr)

1. 출원 , 연료 연간 사 량 집계

연료 열량 정

(단 : kcal/kg, kcal/l, kcal/Nm3)

2. 연료 저 열량 정

연료사 량과 저 열량 곱하여 연료사 열량 산정

(단 : GJ/yr)

3. 출원 , 연료 연간 사 열량 산정

연 술, 가스 처 술 등에 출계수 정

(단 : kgC/GJ, kgCH4/TJ, kgN2O/TJ)

4. 출계수 정

연료사 열량과 탄 출계수 곱하여 탄 출량 산정

(단 : tC/yr)

5. 탄 출량 산정

탄 출량 산화탄 출량 환산 (44/12)

(단 : tCO2/yr)

6. 산화탄 출량 환산

각 출원 비 , 연료 연간 사 량 집계

(단 : ton/yr, kl/yr, kNm3/yr)

1. 출원 , 연료 연간 사 량 집계

연료 열량 정

(단 : kcal/kg, kcal/l, kcal/Nm3)

2. 연료 저 열량 정

연료사 량과 저 열량 곱하여 연료사 열량 산정

(단 : GJ/yr)

3. 출원 , 연료 연간 사 열량 산정

연 술, 가스 처 술 등에 출계수 정

(단 : kgC/GJ, kgCH4/TJ, kgN2O/TJ)

4. 출계수 정

연료사 열량과 탄 출계수 곱하여 탄 출량 산정

(단 : tC/yr)

5. 탄 출량 산정

탄 출량 산화탄 출량 환산 (44/12)

(단 : tCO2/yr)

6. 산화탄 출량 환산
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< 3-2>

( : tC/TOE)

a)
b)

(tC/TOE)

kg 1.010 0.829

ℓ 0.740 0.783

ℓ 0.820 0.812

ℓ 0.835 0.812

ℓ 0.845 0.837

B - C ℓ 0.935 0.875

kg 0.835 0.912

ℓ 0.865 0.829

kg 0.785 1.140

(LNG) kg 1.175 0.637

(LNG) Nm3 0.955 0.637

(LPG) Nm3 1.380 0.713

kg 0.460 1.100

kg 0.640 1.100

( ) kg 0.595 1.059

( ) kg 0.675 1.059

kWh 0.215 -

다 단 에 지 량에 곱하여 산 산함a) (TOE)

에 공하는 연료별 탄 계 는 연료별 평균 연b) IPCC (CEF, carbon emission factor)

미 계상 치

료 에 지 리공단:

, 1 kg

1 kg × 58) × × 3.666

= 1 kg × 0.595 × 1.059 × 3.666 = 2.31 tCO2 .

58) 실가 량 산 에 어 산계 사 하여 단 통 하는 에 지 리공단에,

는 산 탄 량 계산할 경우 열량 아닌 열량 산계 사 할 것

하고 다 라 본 연 에 는 에 지열량 산 에 라 열량 산계 사.

하 다.
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2.

, ,

. IPCC

. ,

, 1 MWh

.59)

.

.

,

.

.

< 3-3>

1 0.424 ( , 2006)60)

2 0.555 (ECCJ)61)

3 CO2 /

4 CO2 /

59) 본 연 에 는 원단 계 개 에 하여 다 과 같 계산식 하 다.

원단 계 ( )= 발전연료사용량 환산계수 탄 배출계수
발전 전 량

60) 에 지경 연 원 후변 약 한 책 략 립에 한 연 실(2006), -

가 리 통계 체 개 안

61) Energy Conversion Center, Japan (www.eccj.or.jp)
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,

. 1 4

.

3.

1) 1 :

2006 2003

1 MWh 0.424 tCO2 .

.

, , IPCC

,

.62)

0.424 tCO2/MWh 1 .

.

2) 2 :

0.555 kg CO2/kWh

. IPCC

.63)

0.555 kg CO2/kWh

2 , .

62) 경 개 연 원 후변 약에 한 경 도 안(2006),

63) 도 후변 약과 시 동차 연 연 원(2007), ,
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3) 3 :

.

, .

, , , ,

. (public utility) (non-public generation

in common use) .

,

.

총 발전량에 한 연도별 원단 배출계수
배출량

총 발전량

3

.

.

3-6 .

CO2

= ( × × - 64))

× 1)

= × 2) × IPCC 3) × 3.666

64) 납사 천연가 경 가 학 원료 사 는 경우 몰 각각, LPG, , , 75%, 80%, 33%,

시 어 다 참 그러나 상 에 지가 연료 사 는 경우에50% ( 3-4 ).

는 몰 시 지 않았다 라 본 연 량 계산식에 하 다. .
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< 3-4> IPCC

(fraction of carbon stored)

(Bitumen) 100 %

50 %

6 %

a) 75 %

L P G a) 80 %

a) 33 %

a) 50 %

학 원료 사 는 경우 탄 몰a) (feedstocks)

료 에 지 리공단: , IPCC

< 3-5>

( : ton, kl)

a) b) LNG

(ton) (ton) (kl) (kl) (ton)

2003 2,879,676 41,577,715 4,416,484 638,305 5,995,742

2004 2,411,721 45,514,971 4,200,449 139,836 8,220,852

2005 2,359,492 47,937,342 4,051,023 116,558 8,537,926

2006 2,345,136 50,258,470 3,633,402 156,075 9,466,086

2007 2,392,411 55,949,781 3,899,079 119,848 10,828,751

연료 내역 참고하여 내 연탄 계 하a)

사 량 월등한 계 하b) B-C

료 한 통계: (2008)
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< 3-6>

( : tCO2/ , MWh, tCO2/MWh)

CO2 a) b)

(tCO2) (MWh) (tCO2/MWh)

2003 132,761,904 317,572,991 0.418

2004 145,156,137 341,702,514 0.425

2005 151,017,411 364,369,990 0.414

2006 157,750,429 380,802,016 0.414

2007 175,429,996 402,294,438 0.436

량 량 상 가 량a) = -

원단 계b) = CO2 량 량÷

료 한 통계: (2008)

4) 4 :

, , , , ,

.

3-4〔 〕

0.0E+00

5.0E+07

1.0E+08

1.5E+08

2.0E+08

2.5E+08

3.0E+08

3.5E+08

4.0E+08

4.5E+08

2003 2004 2005 2006 2007

연도

발
전

 전
력

량
 (

M
W

h
)

화력 이외

내연력

복합화력

기력
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5

50% .65)( 3-4 )

, ,

, .

4 .

< 3-7> 66)

( : tCO2/ , MWh, tCO2/MWh)

CO2 a) b)

(tCO2) (MWh) (tCO2/MWh)

2003 132,761,904 181,014,246 0.733

2004 145,156,137 201,223,546 0.721

2005 151,017,411 209,239,432 0.722

2006 157,750,429 223,726,553 0.705

2007 175,429,996 250,398,848 0.701

량 내연 복합 량a) = + +

원단 계b) = CO2 량 량÷

료 한 통계: (2008)

, ( , ,

)

65) 한 공사 한 통계(2008),

66) 여 에 CO2 량 시나리 량과 같다 그것 연료 사 량과 계 에, 3 .

한 계산 식 다 특 본 연 에 는 후 하는 시 사 량에. , ( 3 2 )

CO2 량 하 하여 가지 CO2 계 하여 비 하 다 것 같. CO2
량에 하여 첫째 량에 한 CO2 계 고 째 든 연료가, (

에 사 다는 가 하에 량에 한) CO2 계 다 한편. , CO2 량 산

본 연 같 과 등 다IPCC LCA .
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. 3-5

(2007 ) ,

.

1.7

.

3-5〔 〕 67)

67) 한 거래 (http://www.kpx.or.kr)
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5) ( ) :小結

3-8

.

< 3-8>

( : tCO2/MWh)

1 2 3 4

2003

0.424 0.555

0.418 0.733

2004 0.425 0.721

2005 0.414 0.722

2006 0.414 0.705

2007 0.436 0.701

, 2005 1 1 MWh 0.424 tCO2,

2 0.555, 3 0.414, 4 0.722

tCO2 .
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2

1.

1)

1998 ,

4.7%(2006) 12.8%(1994) . 2001 4~7%

, 2007 1990

3.9 . 1 68) 1990 2,202 kWh

2007 3 7,607 kWh .

3-6〔 〕

0.0E+00

1.0E+05

2.0E+05

3.0E+05

4.0E+05

1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007

연도

전
력

 소
비

량
 (

G
W

h
)

1990

68) 한 통계 한 공사(2008),
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2005 , , ,

, 15%, 4%, 30%,

50% .( 3-7 )

.

(1)

,

1990 . 2005

50,873,036 MWh , 2.94 MWh . 2006

1,648,861 MWh 52,521,897 MWh(2.98MWh/ ) ,

2007 ( 1,652,090MWh, 3.0MWh/ ) , 3%△

.

3-7 (2005)〔 〕

0.0.E+00

5.0.E+04

1.0.E+05

1.5.E+05

2.0.E+05

가정용 공공용 서비스업 산업용

용
도

별
 전

력
량

 (
G

W
h
)
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(2)

,

. 2005 13,740,622 MWh

2006 847,935 MWh 14,588,557 MWh( 5.8%) .△

2007 ( 990,023 MWh) 15,578,580 MWh△

6.4% , .

(3)

30% ,

2005 100,986,561 MWh . 2006 5.6%

106,947,764 MWh( 5,961,203 MWh) . 2007△

5.0% ( 5,653,460 MWh) 112,601,224 MWh△

.

(4)

3

.

. 2005 166,812,610 MWh ,

2006 7,848,543 MWh 174,661,153 MWh 4.5%

, 2007 6.2% ( 11,590,490 MWh)△

.
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2)

< 3-9>

( : MWh)

a)

2003 6,502,821 1,285,837 691,808 2,583,221 1,941,955

2004 6,896,447 1,429,562 741,960 2,698,210 2,026,715

2005 7,252,938 1,504,564 784,013 2,882,150 2,082,211

2006 7,505,661 1,550,411 805,598 3,013,838 2,135,814

2007 7,823,149 1,602,533 708,899 3,313,106 2,198,611

산업 림 산업 업 업a) = + +

료 한 통계: (2008)

3-8〔 〕 69)

2005년

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

month

E
le

c
tr

ic
it

y
 (

M
W

h
)

가정용
공공용
서비스업
산업용

2007년

-

50,000

100,000

150,000

200,000

250,000

300,000

350,000

400,000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

month

가정용

공공용

서비스업

산업용

69) 통계 보 한 공사, (http://www.kepco.co.kr)
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2.

1) 1 :

2 1 , 2003

0.424 tCO2/MWh .

.

.

3-10 2005 1

3,075,246 tCO2 2003~2007 5%

.

< 3-10>

( : tCO2/ )

2003 2,757,196 545,195 293,327 1,095,286 823,389

2004 2,923,094 606,134 314,591 1,144,041 859,327

2005 3,075,246 637,935 332,422 1,222,032 882,857

2006 3,182,400 657,374 341,574 1,277,867 905,585

2007 3,317,015 679,474 300,573 1,404,757 932,211

2) 2 :

0.555 kg CO2/kWh ,

IPCC

.

2005 1 4,025,381 tCO2 .
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, , , 40%, 30%, 20%, 10% .

.

< 3-11>

( : tCO2/ )

2003 3,609,066 713,640 383,953 1,433,688 1,077,785

2004 3,827,528 793,407 411,788 1,497,507 1,124,827

2005 4,025,381 835,033 435,127 1,599,593 1,155,627

2006 4,165,642 860,478 447,107 1,672,680 1,185,377

2007 4,341,848 889,406 393,439 1,838,774 1,220,229

3) 3 :

.

< 3-12>

( : tCO2/ )

2003 2,718,515 537,546 289,211 1,079,920 811,837

2004 2,929,629 607,282 315,187 1,146,207 860,954

2005 3,006,065 623,584 324,943 1,194,541 862,997

2006 3,109,283 642,271 333,726 1,248,508 884,779

2007 3,411,469 698,822 309,132 1,444,758 958,756
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3-12 .

. 2005 3,006,065 tCO2

.

4) 4 :

.

3-13 .

< 3-13>

( : tCO2/ )

2003 4,769,386 943,076 507,395 1,894,621 1,424,295

2004 4,974,873 1,031,240 535,226 1,946,401 1,462,006

2005 5,234,768 1,085,911 565,857 2,080,176 1,502,824

2006 5,292,270 1,093,201 568,030 2,125,068 1,505,970

2007 5,480,916 1,122,738 496,656 2,321,170 1,540,352

2005 5,234,768 tCO2

. 1.7

, 1.3

.
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5) ( ) :小結

4 2005

3-14 .

< 3-14> 2005

( : tCO2/ )

1 3,075,246 637,935 332,422 1,222,032 882,857

2 4,025,381 835,033 435,127 1,599,593 1,155,627

3 3,006,065 623,584 324,943 1,194,541 862,997

4 5,234,768 1,085,911 565,857 2,080,176 1,502,824

3,835,365 795,616 414,587 1,524,085 1,101,076

, 2005 1 3,075,246 tCO2 , 2

4,025,381 tCO2 , 3 3,006,065 tCO2 , 4

5,234,768 tCO2 .
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3

1.

, , 1 · 2

. , 1

,

.

.

,

.

, 1990 5%

. 2010 3 6,600

.

.

(83%)

.

.

,

.

1995 ,

202 2 9,000 , 2030 7 3,000 .70)

,

.

.

70) 매 경 신 , 2005. 2. 22
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,

.

.

2.

1) 1 :

(standby power)71)

, . OECD

10% 60W .72)

· 10%

.73) 74)

3-9〔 〕

(a) (b)

71) 동 과 계없 사 가 식하지 않는 사 에 는 에 지 말하 ,

아 는다는 미에 귀라고도 한다.

72) International Energy Agency (http://www.iea.org)

73) 감프 그램 에 지 리공단(e-standby program), (http://www.kemco.or.kr)

74) 라 본 연 에 도 시뮬 가 상업 에 한 하여 산 탄 삭감1

과 나타내었다.
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80%

,

.

.

< 3-15>

2002 2004 2006

TV 1.42 1.47 1.3

1.03 1.03 0.99

0.29 0.44 0.62

0.99 0.95 1

0.74 0.78 0.75

0.83 0.87 0.88

0.78 0.65 0.97

0.51 0.59 0.46

0.43 0 0.42

0.03 0 0

0.02 0.04 0.02

- 2.32 2.75

- 0.61 0.55

7.07 9.75 10.71

9.1875)

료 통계청: (2006)

.

(multi-tap) .

. 1W

75) 본 연 시뮬 에 는 산 탄 삭감량 산 하 하여 시에 보1

가 필 하다 여 에 계산하 는 것 통계청에 공하는. 9 , 2002 ,

보 합계 평균한 에 근거한다2004 , 2006 9.18 .
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‘Standby Korea 2010'

.35)

60%

.

- 10% .

- 1W .

- 1 9

( 3-15 ).

- = 1W × 9 / × × 24 × 365

- = ( - )

10% ,

1W ,

1 5.6% .

< 3-16>

( : MWh, , tCO2, %)

(MWh)a) ( )b) (MWh)c) (MWh)d) (tCO2)e) (%)f)

2004 412,800 410,397 32,356 380,444 161,308 5.5

2005 438,700 417,087 32,883 405,817 172,066 5.6

2006 456,400 422,353 33,298 423,102 179,395 5.6

재 량 가 상업 비량a) = 10%

매 한 통계b) , , 2007

량 가c) = 1W × 9 / 18) 가 시간× × 24 × 365

감 량d) = a)-b)

삭감량 감 량 원단 계e) = × (0.424)

삭감 삭감량 연간f) = ( ÷ CO2 량) × 100
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2) 2 : 1 2

65~70% 8

.76) 3-17

2004 2006 1.8

, 60 . , 1 3.9

,

.

- .

- 2

.

- 1 6 .77)

- = ( - ) ×

× 6 / × 365

< 3-17>

( : , )

a) b)

( ) ( ) ( )

2004 410,397 1,108,000 2,690,000

2005 c) 417,087 1,569,500 2,378,000

2006 422,353 2,031,000 2,066,000

매a)

b) 가 보 가 비행태 사

보 통계 료가 공 지 않 므 과 평균c) 2005 2005 2004 2006

사 하 다.

료 한 통계 통계청: ,

76) 에 지 리공단 (http://www.kemco.or.kr)

77) 것 등 사 시간 해가 지는 시 심야 시 지 하 다6 12 .
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3-18 ,

< 3-18>

( : V, W, Lm, hr)

(V) (W) (Lm) (hr)

220 60 630 1,000

220 11 630 8,000

, 1 6 ,

1 = (60W - 11W) × × 6 / × 365

, 1 2 ,

1 9 MWh .

3 7 ,

1.2% .

< 3-19>

( : , MWh, tCO2, %)

a) b) c) d)

( ) (MWh) (tCO2) (%)

2004 820,794 88,079 37,346 1.3

2005 834,174 89,515 37,954 1.2

2006 844,706 90,645 38,434 1.2

등 체 가 등a) = × 2

감 량 등 체 시간b) = (60W-11W) × × 6 × 365

삭감량 감 량 원단 계c) = × (0.424)

삭감 삭감량 연간d) = ( ÷ CO2 량) × 100
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3) 3 : 1 1

1 6

. 1

.

- .

- 1 36W 2

.

- 1 6 .

- = ( ) × × 6 / × 365

1 1

6 MWh 2 7 .

1% .

< 3-20> 1

( : , MWh, tCO2, %)

a) b) c) d)

( ) (MWh) (tCO2) (%)

2004 410,397 64,711 27,438 0.9

2005 417,087 65,766 27,885 0.9

2006 422,353 66,597 28,237 0.9

매a)

감 량 등 개 비 가 시간b) = 1 (72W) × × 6 × 365

삭감량 감 량 원단 계c) = × (0.424)

삭감 삭감량 연간d) = ( ÷ CO2 량) × 100

료 한 통계:
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4) :

3 ,

3-21 .

< 3-21> 2005

( : MWh, tCO2, %)

(MWh) (tCO2) (%)

1 405,817 172,066 5.6

2 89,515 37,954 1.2

3 65,766 27,885 0.9

, 2005 1 172,066

tCO2/ , 2 37,954 tCO2/ , 3 28,237 tCO2/

.
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4

1

1

. IPCC 2007 4

1970~2004 80% .

,

6.4 , 59 cm . , 550℃

ppm 2030 GDP 0.6%

.

2007 12

.

, .

.

.

.

4

. , 3

.

4

(2005 ) .
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, 1 1 MWh

, 2

, 3 (

) , 4

3 ( , )

. , 2005 1

0.424 tCO2/MWh, 2 0.555 kgCO2/kWh, , 3

0.414 tCO2/MWh, 4 0.722 tCO2/MWh

.

, 4 (2005 )

. 1 3,075,246 tCO2 , 2 4,025,381

tCO2 , 3 3,006,065 tCO2 , 4 5,234,768

tCO2 .

, , 1 1

( 0.424 tCO2/MWh

) .

, 10%( :

1W) , (2005) 5.6%(405,817 tCO2)

.

1 2 , (2005)

1.2%(89,515 tCO2) .

1 1 , (2005)

0.9%(66,597 tCO2) ,

.
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2

○

.

, ,

. ( )

, .

( ) ,果

, , , ( )

CDM 78), LFG 79), MBT 80)

. , 4

( ) , ,果

.

, 2009 IPCC COP15

· .

,

.

, ,

.

78) 청 개 체CDM : Clean Development Mechanism,

79) 매립가LFG : Land Fill Gas,

80) 처리 시MBT : Mechanical Biological Treatment,
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○

. 1

.

. 1

,

.

, 1

,

, , (

) .

○

. , CNG LFG

. 3

.

.

(Local)

.

. ,

.
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.

.

.

○

,

.

.

, ,

.

, 2009 11 ,

2008 11 2009 6 14

.

. ,

.
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2 (2006), ,

( ) (2008. 6),

(2008), 2007 -

(2007), IPCC 4 WG3 (Summary

for Policymakers : SPM)

(2006), , , 11(4).

, , (2003), ,

, 457-460.

(2007), 3

(2006),

(2006), -

(2008. 5. 13),

(2003), :

· , , 14(1).

, (2007), CO2

, · , 21(5).

(2004), :

, , 38(3).

(2000), : ,

, 34(1).

, , , , , (2006),

, , 22(1).

(2007), ( 07-52 ),

· (2006), ,

(2004), ,

(2006), ,
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